
Test Form: A Makeup Exam: Spring 2011 
 
Instructions:  
• Write your name (last name and first name) on your bubble sheet.  
• Write your student identification number on the bubble sheet, and carefully fill in the 

bubbles corresponding to your student id number (starting from the left box and leaving 
the last box blank)  

• Fill in the bubble that corresponds to the Test Form letter listed at the top of this page.  
• When answering the questions, select the one letter that BEST completes the statement or 

answers the question and mark this letter on your bubble sheet.  
• Each question is worth equal points (2 pts each for 100 total pts). 
Remember to read each question and all of the answers carefully before answering the question. 
 
Good Luck!!! 
	  	  
1.	  	  True	  or	  false:	  The	  air	  temperature	  is	  a	  measure	  of	  the	  kinetic	  energy	  (speed)	  of	  air	  
molecules.	  
a)	  True	  
b)	  False	  
	  
2.	  A	  temperature	  of	  −5	  deg	  Celsius	  would	  be	  _______	  in	  Fahrenheit.	  
a)	  39	  deg	  F	  
b)	  37	  deg	  F	  
c)	  27	  deg	  F	  
d)	  23	  deg	  F	  
	  
3. During	  which	  phase	  changes	  is	  latent	  heat	  absorbed	  by	  the	  atmosphere? 
a)	  melting	  and	  freezing	  
b)	  evaporation	  and	  melting	  
c)	  condensation	  and	  freezing	  
d)	  evaporation	  and	  condensation	  
	  
4.	  It	  is	  currently	  8PM	  January	  21st	  mountain	  standard	  time	  (MST).	  	  What	  UTC	  time	  does	  this	  
correspond	  to?	  
a)	  1300	  UTC	  January	  21st	  
b)	  1400	  UTC	  January	  21st	  
c)	  0200	  UTC	  January	  22nd	  
d)	  0300	  UTC	  January	  22nd	  
	  
5.	  	  If	  we	  are	  looking	  at	  an	  upper	  air	  map	  that	  is	  dated	  12Z	  June	  10th,	  what	  local	  time	  (in	  
MDT)	  would	  that	  correspond	  to?	  
a)	  5:00am	  June	  10th	  
b)	  6:00am	  June	  10th	  
c)	  6:00pm	  June	  10th	  
d)	  5:00pm	  June	  10th	  	  
	  
 
 
 
 



Use	  the	  following	  weather	  observations	  in	  this	  table	  to	  answer	  questions	  6	  through	  8.	  
 

Boulder,	  CO	   Chicago,	  IL	  

Temperature	  
80°F 80°F 

Dewpoint	  Temperature	  
40°F 60°F 

Relative	  Humidity	  
24% 50% 

 
6.	  Which	  location	  has	  the	  most	  water	  vapor	  in	  the	  air?	  
a)	  Boulder,	  CO	  
b)	  Chicago,	  IL	  
c)	  Both	  have	  the	  same	  amount	  of	  water	  vapor	  in	  the	  air	  
d)	  Not	  enough	  information	  is	  provided	  to	  answer	  this	  question	  
	  
7.	  Which	  location	  has	  the	  higher	  saturation	  vapor	  pressure?	  
a)	  Boulder,	  CO	  
b)	  Chicago,	  IL	  
c)	  Both	  have	  the	  same	  saturation	  vapor	  pressure	  
d)	  Not	  enough	  information	  is	  provided	  to	  answer	  this	  question	  
	  
8.	  Which	  location	  is	  closest	  to	  saturation?	  
a)	  Boulder,	  CO	  
b)	  Chicago,	  IL	  
c)	  Both	  are	  at	  the	  same	  level	  of	  saturation	  
d)	  Not	  enough	  information	  is	  provided	  to	  answer	  this	  question	  
	  
9.	  Rawinsondes	  are	  launched	  _______	  time(s)	  per	  day,	  at	  ___________	  local	  standard	  (MST)	  time.	  
a)	  One,	  12am	  (midnight)	  
b)	  One,	  12pm	  (noon)	  
c)	  Two,	  6am	  and	  6pm	  
d)	  Two,	  5am	  and	  5pm	  
e)	  Two,	  12am	  and	  12pm	  
	  
10.	  You	  notice	  that	  the	  radar	  reflectivity	  over	  Boulder	  is	  35	  dBZ	  and	  that	  the	  radar	  
reflectivity	  over	  Denver	  is	  60	  dBZ.	  What	  can	  you	  say	  about	  the	  precipitation	  occurring	  at	  
these	  two	  locations?	  
a)	  The	  intensity	  of	  the	  precipitation	  is	  the	  same	  in	  both	  locations	  
b)	  The	  intensity	  of	  the	  precipitation	  is	  greater	  in	  Denver	  than	  it	  is	  in	  Boulder	  
c)	  The	  intensity	  of	  the	  precipitation	  is	  greater	  in	  Boulder	  than	  it	  is	  in	  Denver	  
	  
11.	  A	  bright	  (white)	  region	  on	  a	  visible	  satellite	  image	  could	  be	  ___________?	  
a)	  thick	  clouds	  
b)	  snow	  covered	  ground	  
c)	  thick	  fog	  
d)	  all	  of	  the	  above	  
e)	  only	  a	  and	  c	  
	  
	  



	  
Use	  the	  following	  sounding	  to	  answer	  questions	  12	  and	  13.

	  
	  
12.	  In	  this	  sounding	  the	  tropopause	  is	  located	  at	  a	  pressure	  level	  of	  approximately:	  
a)	  800	  mb	  
b)	  500	  mb	  
c)	  300	  mb	  
d)	  200	  mb	  
	  
13.	  In	  this	  sounding,	  a	  cloud	  layer	  would	  likely	  be	  located	  at	  a	  pressure	  level	  of	  
approximately:	  
a)	  850	  mb	  
b)	  700	  mb	  
c)	  500	  mb	  
d)	  300	  mb	  
	  
14.	  An	  isotach	  is	  a	  contour	  line	  of	  ____________.	  
a)	  constant	  pressure	  
b)	  constant	  temperature	  
c)	  constant	  dew	  point	  temperature	  
d)	  constant	  wind	  speed	  
	  
	  



	  
Using	  the	  following	  US	  upper	  air	  station	  model	  to	  answer	  questions	  15	  through	  16.	  
	  

	  
	  
15.	  What	  is	  the	  temperature	  reported	  by	  this	  upper	  air	  station	  model?	  
a)	  -‐30	  deg	  F	  
b)	  8	  deg	  F	  
c)	  540	  deg	  F	  
d)	  -‐30	  deg	  C	  
e)	  8	  deg	  C	  
	  
16.	  	  According	  to	  this	  upper	  air	  station	  model,	  we	  know	  that	  the	  dew	  point	  temperature	  is:	  	  
a)	  8	  deg	  F	  
b)	  8	  deg	  C	  
c)	  8	  deg	  F	  cooler	  than	  the	  air	  temperature	  
d)	  8	  deg	  C	  cooler	  than	  the	  air	  temperature	  
	  
17.	  True	  or	  false:	  A	  strong	  pressure	  gradient	  force	  exists	  when	  isobars	  are	  spaced	  far	  apart.	  
a)	  True	  
b)	  False	  
	  
18.	  True	  or	  false:	  An	  air	  parcel	  expands	  and	  cools	  as	  it	  rises,	  and	  compresses	  and	  warms	  as	  
it	  sinks.	  
a)	  True	  
b)	  False	  
	  
19.	  Measurements	  from	  a	  rawinsonde	  indicate	  that	  the	  environmental	  lapse	  rate	  in	  a	  layer	  
of	  the	  atmosphere	  is	  9	  deg	  C	  /	  km.	  	  Based	  on	  this	  information	  the	  stability	  of	  this	  layer	  of	  
the	  atmosphere	  would	  be	  __________.	  	  
a)	  Stable	  
b)	  Unstable	  
c)	  Conditionally	  unstable	  
d)	  Neutral	  if	  saturated,	  stable	  if	  unsaturated	  
e)	  Neutral	  if	  unsaturated,	  unstable	  if	  saturated	  
	  
20.	  True	  or	  false:	  Clouds	  can	  only	  form	  in	  the	  earth’s	  atmosphere	  when	  the	  air	  is	  at	  
saturation	  and	  with	  the	  presence	  of	  cloud	  condensation	  nuclei.	  
a)	  True	  
b)	  False	  
	  
 
 
 
	  



Use	  this	  figure	  to	  answer	  questions	  21	  and	  22.	  
	  

	  
	  
21.	  An	  air	  parcel	  rising	  in	  the	  conditions	  depicted	  in	  this	  figure	  would	  cool	  at	  the	  __________	  
lapse	  rate.	  
a)	  Moist	  adiabatic	  	  
b)	  Dry	  adiabatic	  	  
c)	  Environmental	  	  
	  
	  
22.	  The	  stability	  of	  the	  atmosphere	  depicted	  in	  the	  above	  figure	  would	  be:	  
a)	  Stable	  
b)	  Unstable	  
c)	  Conditionally	  unstable	  
d)	  Neutral	  
	  
	  
23.	  A	  negative	  environmental	  lapse	  rate	  on	  a	  sounding	  indicates	  __________________.	  
a)	  a	  cloud	  layer	  
b)	  an	  inversion	  
c)	  the	  cloud	  condensation	  level	  
d)	  the	  level	  of	  free	  convection	  
 
24.	  An	  air	  parcel	  is	  said	  to	  be	  _________	  if	  when	  it	  is	  displaced	  vertically	  it	  remains	  in	  its	  new	  
position.	  
a)	  stable	  
b)	  neutral	  
c)	  unstable	  
 
 
 
 
 



Use	  the	  following	  information	  to	  answer	  questions	  25	  through	  27.	  
At	  an	  altitude	  of	  0	  km	  the	  temperature	  of	  the	  environment,	  an	  unsaturated,	  and	  a	  saturated	  
air	  parcel	  are	  all	  equal	  to	  10	  deg	  C.	  	  
At	  an	  altitude	  of	  1	  km	  the	  temperature	  of	  the	  environment	  is	  5	  deg	  C.	  
	  
25.	  What	  is	  the	  temperature	  of	  the	  unsaturated	  air	  parcel	  if	  it	  is	  lifted	  from	  0	  km	  to	  1	  km?	  
a)	  0	  deg	  C	  
b)	  4	  deg	  C	  
c)	  10	  deg	  C	  
d)	  16	  deg	  C	  
e)	  20	  deg	  C	  
	  
26.	  What	  is	  the	  temperature	  of	  the	  saturated	  air	  parcel	  if	  it	  is	  lifted	  from	  0	  km	  to	  1	  km?	  
a)	  0	  deg	  C	  
b)	  4	  deg	  C	  
c)	  10	  deg	  C	  
d)	  16	  deg	  C	  
e)	  20	  deg	  C	  
	  
27.	  If	  a	  saturated	  air	  parcel	  in	  this	  example	  is	  lifted	  from	  0	  km	  to	  1	  km,	  it	  will	  _______________.	  
a)	  continue	  to	  rise	  
b)	  sink	  back	  to	  0	  km	  
c)	  remain	  at	  1km	  
d)	  cannot	  tell	  from	  the	  information	  provided	  
	  
28.	  Which	  two	  forces	  balance	  in	  geostrophic	  balance?	  
a)	  Coriolis	  force	  and	  horizontal	  pressure	  gradient	  force	  
b)	  frictional	  force	  and	  horizontal	  pressure	  gradient	  force	  
c)	  vertical	  pressure	  gradient	  force	  and	  gravitational	  force	  
d)	  horizontal	  pressure	  gradient	  force	  and	  gravitational	  force	  
	  
29.	  Pressure	  always	  ___________	  as	  you	  move	  up	  in	  the	  atmosphere	  and	  this	  results	  in	  the	  
vertical	  pressure	  gradient	  force	  being	  directed	  _______________________.	  
a)	  increases,	  up	  from	  the	  ground	  
b)	  increases,	  down	  towards	  the	  ground	  
c)	  decreases,	  up	  from	  the	  ground	  
d)	  decreases,	  down	  towards	  the	  ground	  
	  
30.	  What	  forces	  affect	  the	  horizontal	  wind	  within	  the	  boundary	  layer?	  
a)	  horizontal	  pressure	  gradient	  force	  
b)	  Coriolis	  force	  
c)	  frictional	  force	  
d)	  only	  a	  and	  b	  
e)	  a,	  b,	  and	  c	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



31.	  In	  the	  friction	  layer	  you	  would	  expect	  the	  winds	  to	  __________	  a	  low	  pressure	  center	  
leading	  to	  _________.	  
a)	  spiral	  in	  towards,	  convergence	  
b)	  spiral	  in	  towards,	  divergence	  
c)	  spiral	  out	  from,	  convergence	  
d)	  spiral	  out	  from,	  divergence	  
	  
32.	  True	  or	  false:	  In	  the	  absence	  of	  divergence	  aloft,	  a	  surface	  low-‐pressure	  center	  will	  
weaken	  due	  to	  convergence	  in	  the	  friction	  layer.	  
a)	  true	  
b)	  false	  
	  
33.	  Assuming	  that	  the	  spacing	  between	  height	  contours	  remains	  constant,	  an	  air	  parcel	  will	  
__________	  as	  it	  moves	  from	  a	  ridge	  to	  a	  trough	  at	  300	  mb	  leading	  to	  __________	  between	  the	  
ridge	  and	  trough.	  
a)	  speed	  up,	  convergence	  
b)	  speed	  up,	  divergence	  
c)	  slow	  down,	  convergence	  
d)	  slow	  down,	  divergence	  
	  
34.	  On	  a	  surface	  weather	  map	  of	  the	  United	  States	  an	  extratropical	  cyclone	  would	  be	  
associated	  with	  winds	  flowing	  in	  a	  ______________	  direction	  around	  an	  area	  of	  _____________	  
pressure.	  
a)	  counterclockwise,	  high	  
b)	  clockwise,	  high	  
c)	  counterclockwise,	  low	  
d)	  clockwise,	  low	  
	  
35.	  An	  airmass	  that	  is	  dry	  and	  warm	  would	  be	  called	  a	  ___________	  airmass.	  
a)	  Continental	  polar	  
b)	  Continental	  tropical	  
c)	  Maritime	  polar	  
d)	  Maritime	  tropical	  
	  
36.	  Relatively	  high	  sea	  level	  pressure	  is	  often	  associated	  with	  ______________.	  
a)	  cold	  airmasses	  
b)	  warm	  airmasses	  
c)	  maritime	  airmasses	  in	  the	  summer	  
d)	  maritime	  airmasses	  in	  the	  winter	  
e)	  both	  a)	  and	  c)	  
	  
37.	  You	  would	  expect	  a	  maritime	  tropical	  airmass	  to	  form	  over	  the	  _____________.	  
a)	  Gulf	  of	  Mexico	  
b)	  northern	  Pacific	  Ocean	  
c)	  northern	  Great	  Plains	  of	  Canada	  
d)	  desert	  southwest	  of	  the	  United	  States	  
	  
	  
	  
	  



38.	  The	  following	  symbol	  is	  used	  to	  indicate	  ____________.	  
	  

	  
	  
a)	  a	  cold	  front	  
b)	  a	  warm	  front	  
c)	  an	  occluded	  front	  
d)	  a	  stationary	  front	  
e)	  a	  dryline	  
	  
39. An	  occluded	  front	  forms	  when	  ____________	  and	  is	  a	  sign	  of	  extratropical	  cyclone	  _________.	  
	  
a)	  a	  warm	  front	  catches	  up	  to	  and	  pushes	  underneath	  a	  cold	  front;	  intensification	  
b)	  a	  cold	  front	  catches	  up	  to	  and	  pushes	  underneath	  a	  warm	  front;	  intensification	  
c)	  a	  warm	  front	  catches	  up	  to	  and	  pushes	  underneath	  a	  cold	  front;	  dissipation	  
d)	  a	  cold	  front	  catches	  up	  to	  and	  pushes	  underneath	  a	  warm	  front;	  dissipation	  
	  
40. You	  would	  expect	  an	  extratropical	  cyclone	  to	  be	  strongest	  when	  there	  is	  ________________	  
temperature	  difference	  between	  Mexico	  and	  Canada	  and	  this	  is	  most	  likely	  to	  occur	  during	  
_______________.	  
a)	  a	  large,	  the	  summer	  
b)	  a	  large,	  the	  winter	  
c)	  a	  small,	  the	  summer	  
d)	  a	  small,	  the	  winter	  
	  
41.	  Extratropical	  cyclones	  are	  important	  in	  the	  atmosphere	  because	  they	  transport	  warm	  
air	  towards	  the	  ___________	  and	  cold	  air	  towards	  the	  ___________	  in	  the	  Northern	  hemisphere.	  
a)	  north,	  north	  
b)	  north,	  south	  
c)	  south,	  north	  
d)	  south,	  south	  
	  
42.	  You	  would	  most	  likely	  find	  a	  warm,	  moist	  airmass	  moving	  ______________	  on	  the	  _______	  
side	  of	  an	  extratropical	  cyclone	  in	  the	  central	  United	  States.	  
	  
a)	  towards	  the	  south,	  east	  
b)	  towards	  the	  north,	  east	  
c)	  towards	  the	  south,	  west	  
d)	  towards	  the	  north,	  west	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



Use	  the	  following	  two	  US	  surface	  station	  model	  reports	  from	  before	  and	  after	  a	  front	  has	  
passed	  to	  answer	  questions	  43	  to	  46.	  

 
 
43.	  What	  type	  of	  front	  has	  passed	  this	  weather	  station?	  
a)	  cold	  front	  
b)	  warm	  front	  
c)	  occluded	  front	  
d)	  dryline	  	  
	  
44.	  What	  is	  the	  wind	  direction	  before	  the	  front	  passed?	  
a)	  northwest	  
b)	  northeast	  
c)	  southeast	  
d)	  southwest	  
	  
45.	  What	  is	  the	  temperature	  after	  the	  front	  has	  passed?	  
a)	  25	  deg	  F	  
b)	  2	  deg	  F	  
c)	  25	  deg	  C	  
d)	  2	  deg	  C	  
	  
46.	  What	  is	  the	  sea	  level	  pressure	  before	  the	  front	  passed?	  
a)	  113	  mb	  
b)	  9113	  mb	  
c)	  911.3	  mb	  
d)	  1011.3	  mb	  
	  
47.	  A	  Great	  Plains	  blizzard	  can	  result	  from	  which	  of	  the	  following?	  
a)	  a	  Colorado	  cyclone	  
b)	  an	  Alberta	  clipper	  
c)	  an	  East	  Coast	  cyclone	  
d)	  both	  a)	  and	  b)	  
e)	  a),	  b),	  and	  c)	  
	  
48.	  Cold	  air	  will	  move	  south	  out	  of	  Canada	  on	  the	  _________	  side	  of	  a	  cyclone	  that	  forms	  over	  
the	  Great	  Plains	  of	  the	  United	  States.	  
a)	  north	  
b)	  south	  
c)	  east	  
d)	  west	  



	  
49.	  You	  would	  expect	  a	  ___________	  pressure	  gradient	  between	  a	  strong	  high	  pressure	  center	  
and	  a	  strong	  low	  pressure	  center	  at	  the	  surface	  resulting	  in	  ________	  winds	  at	  the	  surface.	  
a)	  strong,	  weak	  
b)	  strong,	  strong	  
c)	  weak,	  weak	  
d)	  weak,	  strong	  
	  
50.	  What	  type	  of	  front	  marks	  the	  leading	  edge	  of	  a	  very	  cold	  airmass	  that	  is	  associated	  with	  
blizzards?	  
a)	  Warm	  front	  
b)	  Occluded	  front	  
c)	  Arctic	  front	  
d)	  Cold	  front	  
	  


